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8. Політика курсу 

Академічна доброчесність. Очікується, що роботи студентів будуть їх оригінальними розробками. Фабрикування результатів, 
списування, втручання у роботу інших студентів можуть бути кваліфіковані як академічна недоброчесність. Виявлення ознак академічної 
недоброчесності у вихідному коді студента є підставою для незарахування домашнього завдання викладачем, незалежно від масштабів 
плагіату. 

Відвідування занять. Відвідування занять є важливою складовою навчання. Очікується, що всі студенти відвідають усі лекції і 
практичні заняття курсу. Студенти мають інформувати викладача про неможливість відвідати заняття (за наявності поважної причини), у 
такому випадку допускається підключення студентів онлайн і їх дистанційна робота. Допускається по 2 пропуски лекцій та лабораторних 
робіт з поважних причин, які не впливатимуть на систему оцінювання. Студенти зобов’язані дотримуватися усіх строків, визначених для 
виконання усіх видів робіт, передбачених курсом. 

 

9. Схема курсу 

Тема, основні питання / завдання Розподіл 
годин за 
темами 
та 
формам
и занять 

Форми та методи 
проведення  

Література.  
Ресурси в 
інтернеті 

Завдання для самостійної роботи, год Форма 
контролю, бали 

 
ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 1. АРХІТЕКТУРА ВЕБ-ДОДАТКІВ 

 
Лекція 1. Основи веб-технологій та 

архітектури клієнт-сервер 
 
1. Історія та еволюція веб-технологій 
2. Протокол HTTP/HTTPS 
3. Архітектура клієнт-сервер 
4. Типи веб-додатків 
5. Тришарова архітектура 
6. Компоненти веб-інфраструктури 

2 Лекція-візуалізація (з 
використанням 
презентації) 

1, 3, 31, 42, 
43, 44, 46 

1. Опрацювання літератури з теми лекції 
(4 год.) 

 

Лабораторне заняття 1-2. Аналіз 
архітектури існуючих веб-додатків 

 
Мета роботи: Навчитися аналізувати та 

4 Практична робота. 
Матеріали: ознайомчі 
та демонстраційні 
версії програмного 

1, 3, 31, 42, 
43, 44, 46 

1. Вибір веб-додатків для аналізу (обрати 2-
3 з різних категорій) 
2. Аналіз публічної інформації 
3. Дослідження архітектурних аспектів 

Звіт, 0-12 балів 



1. Принципи REST архітектури 
2. Проектування RESTful endpoints 
3. HTTP статус-коди та їх використання 
4. Middleware: концепція та застосування 
5. Логування запитів 
6. CORS та його налаштування 
7. JWT автентифікація та авторизація 
8. Обмеження швидкості та найкращі 
практики безпеки 

презентації) 2. Реалізувати middleware для логування 
3. Додати JWT автентифікацію 
4. Створити middleware для перевірки ролей 
користувачів 
5. Документувати API з використанням 
Swagger 
(4 год.) 

Лекція 5. Тестування та розгортання 
 
1. Тестування в Go: пакет testing 
2. Модульні тести для функцій та методів 
3. Табличні тести 
4. Імітація та тестування з БД 
5. Інтеграційні тести для API 
6. Docker: контейнеризація Go додатків 
7. Docker Compose для multi-container setup 
8. CI/CD конвеєр з GitHub Actions 
9. Стратегії розгортання 

2 Лекція-візуалізація (з 
використанням 
презентації) 

11, 12, 36, 
37 

1. Написати unit тести для бізнес-логіки 
2. Створити integration тести для API 
endpoints 
3. Досягти 80%+ покриття коду 
4. Створити Dockerfile для додатку 
5. Налаштувати CI/CD pipeline 
(4 год.) 

Звіт, 0-2 бали 

Лабораторне заняття 1. Встановлення Go 
та створення простого "Hello World" 

сервера 
 
1. Встановлення Go SDK 
2. Налаштування середовища розробки 
3. Створення першого Go проєкту 
4. Базовий HTTP сервер 

2 Практична робота. 
Матеріали: ознайомчі 
та демонстраційні 
версії програмного 
забезпечення, 
вихідний код 
програм, діаграми, 
схеми 

11, 12, 13 1. Встановити Go версії 1.21 або новішої 
2. Налаштувати VS Code з Go extension 
3. Створити новий Go module з назвою 
"webserver" 
4. Реалізувати HTTP сервер, який: 
5. Запустити сервер на порту 8080 
6. Протестувати за допомогою curl або 
Postman 
(4 год.) 

Звіт, 0-2 бали 

Лабораторне заняття 2. Розробка REST 
API з базовим роутингом 

 
1. Установка та налаштування Gin 
framework 
2. Створення роутів для різних HTTP 
методів 
3. Обробка JSON даних 
4. Структурування проєкту 

2 Практична робота. 
Матеріали: ознайомчі 
та демонстраційні 
версії програмного 
забезпечення, 
вихідний код 
програм, діаграми, 
схеми 

11, 12, 14, 
15 

1. Встановити Gin framework 
2. Створити API для управління книгами 
3. Використовувати in-memory slice як 
тимчасове сховище 
4. Додати валідацію вхідних даних 
5. Реалізувати правильні HTTP статус-коди 
(4 год.) 

Звіт, 0-2 бали 



Лабораторне заняття 1. Створення Vue.js 
проєкту та базових компонентів 

 
1. Ініціалізація Vue 3 проєкту 
2. Структура проєкту 
3. Створення компонентів 
4. Props та події 

2 Практична робота. 
Матеріали: ознайомчі 
та демонстраційні 
версії програмного 
забезпечення, 
вихідний код 
програм, діаграми, 
схеми 

12, 13, 14, 
15 

1. Встановити Node.js (версія 18+) та npm 
2. Створити новий Vue 3 проєкт з Vite: 
3. Налаштувати ESLint та Prettier 
4. Створити компоненти: header з 
навігацією, footer, картка книги з props, 
список карток 
5. Використовувати Composition API 
6. Додати базові стилі з scoped CSS 
7. Реалізувати emit events від дочірніх 
компонентів 
(4 год.) 

Звіт, 0-2 бали 

Лабораторне заняття 2. Розробка системи 
роутингу для SPA 

 
1. Встановлення Vue Router 
2. Конфігурація роутів 
3. Вкладені роути 
4. Охоронці навігації 

2 Практична робота. 
Матеріали: ознайомчі 
та демонстраційні 
версії програмного 
забезпечення, 
вихідний код 
програм, діаграми, 
схеми 

12, 14, 15 1. Встановити Vue Router 4 
2. Створити задані сторінки 
3. Налаштувати роути з параметрами 
4. Реалізувати вкладені роути для профілю 
5. Додати охоронець навігації для 
захищених роутів 
6. Створити 404 сторінку 
7. Реалізувати програмну навігацію 
(4 год.) 

Звіт, 0-2 бали 

Лабораторне заняття 3. Налаштування 
Pinia store для управління станом 

 
1. Установка Pinia 
2. Створення stores 
3. State, getters, actions 
4. Використання stores в компонентах 

2 Практична робота. 
Матеріали: ознайомчі 
та демонстраційні 
версії програмного 
забезпечення, 
вихідний код 
програм, діаграми, 
схеми 

12, 14, 15 1. Встановити Pinia 
2. Створити stores 
3. У useAuthStore, useBooksStore та 
useCartStore реалізувати задані стани та дії 
4. Інтегрувати stores з компонентами 
(4 год.) 

Звіт, 0-2 бали 

Лабораторне заняття 4. Підключення до 
Go API через Axios 

 
1. Встановлення Axios 
2. Створення API сервісу 
3. Перехоплювачі 
4. Обробка помилок 

2 Практична робота. 
Матеріали: ознайомчі 
та демонстраційні 
версії програмного 
забезпечення, 
вихідний код 
програм, діаграми, 
схеми 

12, 14, 34, 
35 

1. Встановити Axios 
2. Створити `/src/services/api.js` з 
налаштованим Axios instance 
3. Створити request interceptor для 
додавання JWT токена 
4. Створити response interceptor для обробки 
помилок 
5. Створити окремі сервіси 
6. Інтегрувати сервіси з Pinia stores 
7. Додати стани завантаження 

Звіт, 0-2 бали 



3. Indrasiri K., Siriwardena P. Design Patterns for Cloud Native Applications: Patterns in Practice Using APIs, Data, Events, and Streams. – O'Reilly 
Media, 2021. – 298 p. 

4. Richards M., Ford N. Fundamentals of Software Architecture: An Engineering Approach. – O'Reilly Media, 2020. – 419 p. 
5. Ford N., Parsons R., Kua P. Building Evolutionary Architectures: Support Constant Change. – 2nd ed. – O'Reilly Media, 2021. – 314 p. 
6. Newman S. Building Microservices: Designing Fine-Grained Systems. – 2nd ed. – O'Reilly Media, 2021. – 612 p. 
7. Newman S. Monolith to Microservices: Evolutionary Patterns to Transform Your Monolith. – O'Reilly Media, 2019. – 272 p. 
8. Nygard M. T. Release It! Design and Deploy Production-Ready Software. – 2nd ed. – Pragmatic Bookshelf, 2018. – 378 p. 
9. Stopford B. Designing Event-Driven Systems: Concepts and Patterns for Streaming Services with Apache Kafka. – O'Reilly Media, 2018. – 156 p. 
10. Vernon V. Domain-Driven Design Distilled. – Addison-Wesley Professional, 2016. – 176 p. 
11. Tolaram N., Glynn N. Full-Stack Web Development with Go: Build your web applications quickly using the Go programming language and 

Vue.js. – Packt Publishing, 2023. – 302 p. 
12. Bodner J. Learning Go: An Idiomatic Approach to Real-World Go Programming. – O'Reilly Media, 2021. – 376 p. 
13. Donovan A., Kernighan B. The Go Programming Language. – Addison-Wesley Professional, 2015. – 400 p. 
14. Macrae C. Vue.js 3 Design Patterns and Best Practices: Develop scalable and robust applications with Vite, Pinia, and Vue Router. – Packt 

Publishing, 2023. – 296 p. 
15. Hanchett E., Listwon B. The Majesty of Vue.js 3. – Leanpub, 2022. – 250 p. 
 

Додаткова 
16. Khononov V. Learning Domain-Driven Design: Aligning Software Architecture and Business Strategy. – O'Reilly Media, 2021. – 341 p. 
17. Brookshear J. G., Smith D., Brylow D. Computer Science: An Overview. – 14th ed. – Pearson, 2023. – 672 p. 
18. Burns B. Designing Distributed Systems: Patterns and Paradigms for Scalable, Reliable Services. – O'Reilly Media, 2018. – 166 p. 
19. Beyer B., Jones C., Petoff J., Murphy N. R. Site Reliability Engineering: How Google Runs Production Systems. – O'Reilly Media, 2016. – 552 p. 
20. Beyer B., Murphy N. R., Rensin D. K., Kawahara K., Thorne S. The Site Reliability Workbook: Practical Ways to Implement SRE. – O'Reilly 

Media, 2018. – 512 p. 
21. Winand M. SQL Performance Explained: Everything Developers Need to Know about SQL Performance. – Markus Winand, 2020. – 204 p. 
22. Harrison G., Gromoll D. Database Reliability Engineering: Designing and Operating Resilient Database Systems. – O'Reilly Media, 2020. – 330 p. 
23. Gamma E., Helm R., Johnson R., Vlissides J. Design Patterns: Elements of Reusable Object-Oriented Software. – Addison-Wesley Professional, 

2020. – 416 p. 
24. Freeman E., Robson E., Sierra K., Bates B. Head First Design Patterns: Building Extensible and Maintainable Object-Oriented Software. – 2nd ed. 

– O'Reilly Media, 2020. – 694 p. 
25. Adkins H., Beyer B., Blankinship P., Lewandowski P., Oprea A., Stubblefield A. Building Secure and Reliable Systems: Best Practices for 

Designing, Implementing, and Maintaining Systems. – O'Reilly Media, 2020. – 558 p. 
26. Kane D. Cloud Native Patterns: Designing Change-tolerant Software. – Manning Publications, 2021. – 400 p. 
27. Majors C., Fong-Jones L., Miranda G. Observability Engineering: Achieving Production Excellence. – O'Reilly Media, 2022. – 316 p. 
28. Percival H., Gregory B. Architecture Patterns with Python: Enabling Test-Driven Development, Domain-Driven Design, and Event-Driven 



Microservices. – O'Reilly Media, 2020. – 304 p. 
29. Richardson M., Rymer J. R. Web API Design: The Missing Link. – Manning Publications, 2023. – 328 p. 
30. Gupta A. Mastering API Architecture: Design, Operate, and Evolve API-Based Systems. – O'Reilly Media, 2023. – 482 p. 
31. Tilkov S., Eigenbrodt M. Web Architecture: Design Principles and Patterns for Modern Web Applications. – O'Reilly Media, 2024. – 392 

p.32. Yermalovich A. Practical Go: Building Scalable Network and Non-Network Applications. – Wiley, 2022. – 560 p. 
33. Conery R. A Curious Moon: A Functional Approach to Database Design with PostgreSQL. – Big Machine, 2017. – 234 p. 
34. Fielding R.T., Taylor R.N. Architectural Styles and the Design of Network-based Software Architectures. – University of California, Irvine, 2015. 

– 162 p. 
35. Richardson C., Smith F. Microservices Patterns: With examples in Java. – Manning Publications, 2018. – 520 p. 
36. Kennedy W., Ketelsen B., Martin E.S. Go in Action. – Manning Publications, 2015. – 264 p. 
37. Poulton N. Docker Deep Dive: Zero to Docker in a single book. – Independently published, 2023. – 370 p. 
38. Siriwardena P. Advanced API Security: OAuth 2.0 and Beyond. – Apress, 2020. – 400 p. 
39. Osmani A. Learning JavaScript Design Patterns: A JavaScript and React Developer's Guide. – O'Reilly Media, 2023. – 310 p. 
40. Winters T., Manshreck T., Wright H. Software Engineering at Google: Lessons Learned from Programming Over Time. – O'Reilly Media, 2020. – 

602 p. 
41. Kim G., Debois P., Willis J., Humble J. The DevOps Handbook: How to Create World-Class Agility, Reliability, and Security in Technology 

Organizations. – IT Revolution Press, 2016. – 480 p. 
 

Посилання на інтернет-ресурси 
42. Microsoft Azure Architecture Center (2024): https://learn.microsoft.com/en-us/azure/architecture/ 
43. AWS Well-Architected Framework (2024): https://aws.amazon.com/architecture/well-architected/ 
44. Google Cloud Architecture Framework (2024): https://cloud.google.com/architecture/framework 
45. Martin Fowler's Blog (2024): https://martinfowler.com/ 
46. The Twelve-Factor App (2024): https://12factor.net/ 
47. OWASP Top 10 (2021, оновлення 2024): https://owasp.org/www-project-top-ten/ 
48. Microservices.io by Chris Richardson (2024): https://microservices.io/ 
 



2. Анотація до курсу 
Навчальна дисципліна «Архітектура та розробка веб-додатків» є курсом циклу професійної та практичної підготовки фахівця з 

інформаційних систем та технологій. Навчальна дисципліна є теоретичною та практичною основою сукупності знань та вмінь, що формують 
у фахівця в області інформаційних систем навички розробки програмних додатків, орієнтованих на роботу у глобальній мережі Інтернет. 

Вивчення навчальної дисципліни рекомендується планувати, починаючи з другого семестру. 
 

3. Мета та цілі курсу 
Метою курсу є формування у студентів теоретичних знань та практичних навичок з розробки веб-орієнтованих додатків мовою 

програмування Java з використанням спеціалізованих бібліотек, фреймворків та інструментів, таких як: Spring, Spring JDBC, Swagger, Gradle, 
Hibernate. 

Завданнями вивчення навчальної дисципліни «Архітектура та розробка веб-додатків» передбачено: 
 набуття та систематизація студентами знань і практичних навичок з розробки програм мовою програмування Java; 
 набуття та систематизація студентами знань і практичних навичок з використання при розробці програм фреймворку Spring та його 

додатків: Spring JDBC, Spring Boot; 
 набуття та систематизація студентами знань і практичних навичок з розробки REST-додатків; 
 набуття та систематизація студентами знань і практичних навичок з використання спеціалізованих інструментів для організації 

неперервної інтеграції та неперервної доставки розроблених додатків на сервер; 
 формування відповідних компетентностей, необхідних для виконання вказаних вище задач. 
 

4. Компетентності та очікувані результати навчання 
Навчальна дисципліна «Архітектура та розробка веб-додатків» забезпечує формування таких компетентностей, передбачених 

освітньою програмою підготовки магістрів спеціальності 126 Інформаційні системи та технології: 
 
Інтегральна компетентність: здатність розв'язувати задачі дослідницького та інноваційного характеру у сфері інформаційних 

систем та технологій. 
 
Загальні компетентності:  
ЗК04. Здатність розробляти проекти та управляти ними. 
ЗК05. Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт. 
ЗК06. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 
 
Фахові компетентності (визначені стандартом та освітньою програмою компетентності, формування яких забезпечує ця 

навчальна дисципліна) 



СК01. Здатність розробляти та застосувати ІСТ, необхідні для розв’язання стратегічних і поточних задач. 
СК02. Здатність формулювати вимоги до етапів життєвого циклу сервіс-орієнтованих інформаційних систем. 
СК03. Здатність проектувати інформаційні системи з урахуванням особливостей їх призначення, неповної/недостатньої інформації та 

суперечливих вимог. 
СК08. Здатність управляти та користуватися сучасними інформаційно-комунікаційними системами та технологіями, у першу чергу, 

орієнтованими на роботу у локальній та глобальній мережі. 
СК09. Здатність розв'язувати практичні завдання, використовуючи знання систем хмарних обчислень, архітектури та стандартів 

комунікаційних засобів розподілених обчислень, концепцій паралельної обробки інформації. 
 
Згідно з вимогами освітньо-професійної програми, програмними результатами вивчення дисципліни «Архітектура та розробка веб-

додатків» є такі: 
РН01. Відшуковувати необхідну інформацію в науковій і технічній літературі, базах даних, інших джерелах, аналізувати та оцінювати 

цю інформацію. 
РН03. Приймати ефективні рішення з проблем розвитку інформаційної інфраструктури, створення і застосування ІСТ. 
РН04. Управляти процесами розробки, впровадження та експлуатації у сфері ІСТ, які є складними, непередбачуваними і потребують 

нових стратегічних та командних підходів. 
РН06. Обґрунтовувати вибір технічних та програмних рішень з урахуванням їх взаємодії та потенційного впливу на вирішення 

організаційних проблем, організовувати їх впровадження та використання. 
РН07. Здійснювати обґрунтований вибір проектних рішень та проектувати сервіс-орієнтовану інформаційну архітектуру підприємства 

(установи, організації тощо). 
РН12. Демонструвати знання сучасного рівня технологій інформаційних систем з метою їх запровадження у професійній діяльності; 

знати принципи функціонування та технології віртуалізації серверних систем, архітектури, та стандарти комунікаційних засобів 
розподілених обчислень; вміти розробляти програмне забезпечення різного рівня складності, що входить до складу інформаційних систем та 
технологій, при розв’язанні прикладних науково-виробничих задач і задач бізнесу. 

 
5. Обсяг і характеристика курсу 

Характеристика навчального курсу Найменування показників 
денна форма навчання 

Освітня програма, спеціальність Веб-орієнтовані інформаційні системи, 126 Інформаційні системи та технології 
Рік навчання 1, 2 
Семестр вивчення 2, 3 
обов’язкова /вибіркова обов’язкова 



Кількість кредитів ЄКТС 6 
Загальний обсяг годин 180  
Кількість годин навчальних занять 60 
Лекційні заняття 20 
Практичні заняття 0  
Семінарські заняття 0 
Лабораторні заняття 40 
Самостійна та індивідуальна робота 120 
Форма підсумкового контролю екзамен 

 
6. Пререквізити курсу 

Для вивчення курсу студенти не потребують базових знань з навчальних дисциплін, що викладаються на освітньому ступені магістра, 
але повинні мати базові знання з алгоритмізації та програмування, мов програмування, об’єктно-орієнтованого програмування, ОС, 
операційної системи Linux та її адміністрування, комп’ютерних мереж, що викладаються на освітньому ступені бакалавра. 

 
7. Технічне забезпечення 

Для вивчення курсу потрібно встановити набір для розробки програм мовою Java – JDK, що вільно розповсюджуваний, 
інструментальне середовище на зразок вільно розповсюджуваного Visual Studio Code чи Sublime Text, операційну систему Linux на фізичній 
чи віртуальній машині, програмне забезпечення для створення та запуску веб-сервера. Для виконання домашніх завдань додатково потрібні 
загальновживані офісні програми та онлайн-сервіси. 

 
8. Політика курсу 

Академічна доброчесність. Очікується, що роботи студентів будуть їх оригінальними розробками. Фабрикування результатів, 
списування, втручання у роботу інших студентів можуть бути кваліфіковані як академічна недоброчесність. Виявлення ознак академічної 
недоброчесності у вихідному коді студента є підставою для незарахування домашнього завдання викладачем, незалежно від масштабів 
плагіату. 

Відвідування занять. Відвідування занять є важливою складовою навчання. Очікується, що всі студенти відвідають усі лекції і 
практичні заняття курсу. Студенти мають інформувати викладача про неможливість відвідати заняття (за наявності поважної причини), у 
такому випадку допускається підключення студентів онлайн і їх дистанційна робота. Допускається по 2 пропуски лекцій та лабораторних 
робіт з поважних причин, які не впливатимуть на систему оцінювання. Студенти зобов’язані дотримуватися усіх строків, визначених для 
виконання усіх видів робіт, передбачених курсом. 
 



9. Схема курсу 
Тема, основні питання / завдання Розподіл 

годин за 
темами 
та фор-
мами 
занять 

Форми та методи 
проведення  

Література.  
Ресурси в 
інтернеті 

Завдання для самостійної роботи, год Форма 
контролю, бали 

ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 1. ОСНОВИ МОВИ ПРОГРАМУВАННЯ JAVA 
Лекція 1. Вступ до курсу. Мова 

програмування Java 
1. Огляд мови програмування Java. 
2. Поняття JVM, JRE, JDK. 
3. Основи Java: змінні, типи даних, опера-
тори, структури. 
4. Інструменти, що будуть викори-
стовуватись у курсі: система контролю 
версій git. 

1 Лекція-візуалізація (з 
використанням 
презентації) 

Основна: 1, 
2 
Додаткова: 
1 

1. Опрацювання літератури з теми лекції 
(2 год.) 

 

Лабораторне заняття 1. Мова 
програмування Java 

1. Огляд мови програмування Java. 
2. Поняття JVM, JRE, JDK. 
3. Основи Java: змінні, типи даних, опера-
тори, структури. 
4. Інструменти, що будуть викори-
стовуватись у курсі: система контролю 
версій git. 

2 Практична робота. 
Матеріали: ознайомчі 
та демонстраційні 
версії програмного 
забезпечення, 
вихідний код 
програми 

Основна: 1, 
2 
Додаткова: 
1 

1. Завершіть реалізацію системи 
кодування/декодування, представленої на 
занятті. Алфавіти та правила подані на 
сайті https://cryptii.com/. (4 год.) 

Завдання 1: 0-2 
бали 

Лекція 2. Вбудовані класи 
1. Вбудовані класи: String, StringBuilder та 
StringBuffer, класи Util. 
2. Класи-обгортки: ієрархія, упаковка та 
розпаковка. 
3. Інформація про систему. 

1 Лекція-візуалізація (з 
використанням 
презентації) 

Основна: 1, 
2 
Посилання: 
1, 2, 3, 4, 5, 
6 

1. Опрацювання літератури з теми лекції 
(2 год.) 

 

Лабораторне заняття 2. Вбудовані класи 
1. Вбудовані класи: String, StringBuilder та 
StringBuffer, класи Util. 
2. Класи-обгортки: ієрархія, упаковка та 
розпаковка. 
3. Інформація про систему. 

2 Практична робота. 
Матеріали: ознайомчі 
та демонстраційні 
версії програмного 
забезпечення, 
вихідний код 

Основна: 1, 
2 
Посилання: 
1, 2, 3, 4, 5, 
6 

1. Використовуючи реалізацію 
попереднього домашнього завдання, 
розробіть повністю "дружній до 
користувача" консольний додаток, який 
приймає вхідні дані з клавіатури та 
виводить результат на консоль. (4 год.) 

Завдання 1: 0-2 
бали 



програми 
Лекція 3. Об'єктно-орієнтована 

парадигма 
1. Структура класу. 
2. Реалізація інкапсуляції. 
3. Реалізація успадкування, включаючи 
модифікатори видимості та об'єднання. 
4. Реалізація поліморфізму. 

1 Лекція-візуалізація (з 
використанням 
презентації) 

Основна: 1, 
2 
Додаткова:2  
Посилання: 
7, 8, 9 

1. Опрацювання літератури з теми лекції 
(2 год.) 

 

Лабораторне заняття 3. Об'єктно-
орієнтована парадигма 

1. Структура класу. 
2. Реалізація інкапсуляції. 
3. Реалізація успадкування, включаючи 
модифікатори видимості та об'єднання. 
4. Реалізація поліморфізму. 

2 Практична робота. 
Матеріали: ознайомчі 
та демонстраційні 
версії програмного 
забезпечення, 
вихідний код 
програми 

Основна: 1, 
2 
Додаткова:2  
Посилання: 
7, 8, 9, 10 

1. Розширте реалізацію попереднього 
домашнього завдання наступними 
функціями: 
- реалізуйте кодер та декодер шифру 
Віженера 
- реалізуйте шифратор та дешифратор 
шифру Віженера2x (звичайний шифр 
Віженера, який застосовує 
кодування/дешифрування двічі) 
- реалізуйте шифр Віженера над шифром 
Цезаря 
- реалізуйте декодер шифру Віженера над 
шифром Цезаря. (4 год.) 

Завдання 1: 0-2 
бали 

Лекція 4. Узагальнене програмування. 
Фреймворк колекцій. 

1. Повторне використання коду за допо-
могою дженериків. 
2. Використання вбудованих контейнерів: 
List, Set, Map. 

1 Лекція-візуалізація (з 
використанням 
презентації) 

Основна: 1, 
2 
Посилання: 
11, 12, 13 

1. Опрацювання літератури з теми лекції 
(2 год.) 

 

Лабораторне заняття 4. Узагальнене 
програмування. Фреймворк колекцій. 

1. Повторне використання коду за допо-
могою дженериків. 
2. Використання вбудованих контейнерів: 
List, Set, Map. 

2 Практична робота. 
Матеріали: ознайомчі 
та демонстраційні 
версії програмного 
забезпечення, 
вихідний код 
програми 

Основна: 1, 
2 
Посилання: 
11, 12, 13 

1. Оновіть кодек Морзе для зберігання 
фіксованих відображень алфавіту (Морзе) 
як Map. (0.5 год.) 
2. Реалізуйте вказану аналітику у 
edu.chnu.javaforweb.analytics.CodingAudit. 
(0.5 год.) 
3. Додайте можливість взаємодії з 
CodingAudit з існуючого меню. (0.5 год.) 
4. Оновіть реалізацію історії дій 
користувача для використання списку 
замість простого масиву. (0.5 год.) 

Завдання 1-3: 0-1 
бал 
 
 
 
 
 
 
Завдання 4-7: 0-1 
бал 



5. Додайте можливість очищення історії. 
(0.5 год.) 
6. Додайте можливість видалення 
останнього елемента з історії. (0.5 год.) 
7. Додайте можливість кодування/ 
декодування речень, що складаються з 
кількох слів. (1 год.) 

Модульна контрольна робота  2 Тестування Основна: 1, 
2 
Додаткова: 
1, 2 
Посилання: 
1-13 

Повторити навчальний матеріал тем 1-4. 4 бали 

Всього балів за змістовим модулем 1     12 
Всього годин за змістовим модулем 1 36     
Лекцій 4     
Семінарських занять 0     
Лабораторних занять 8     
Самостійна робота 24     

 
ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 2. РОЗШИРЕНІ ТА СПЕЦІАЛЬНІ МОЖЛИВОСТІ JAVA 

Лекція 5. Тестування коду. 
1. Поняття тестування коду 
2. Написання тестів. 
3. Покриття коду. 
4. Методики тестування. 
5. Unit-тестування. 
6. Робота з IDE. 
7. Test Driven Development. 

2 Лекція-візуалізація (з 
використанням 
презентації) 

Додаткова: 
3, 4 
Посилання: 
14, 15, 16, 
17 

1. Опрацювання літератури з теми лекції 
(4 год.) 

 

Лабораторне заняття 5. Тестування коду. 
1. Поняття тестування коду 
2. Написання тестів. 
3. Покриття коду. 
4. Методики тестування. 
5. Unit-тестування. 
6. Робота з IDE. 
7. Test Driven Development. 

4 Практична робота. 
Матеріали: ознайомчі 
та демонстраційні 
версії програмного 
забезпечення, 
вихідний код 
програми 

Додаткова: 
3, 4 
Посилання: 
14, 15, 16, 
17 

1. Напишіть тести на існуючі кодеки 
(Caesar, Morse, Vigenere). (4 год.) 
2. Напишіть тести на CodingAudit. (2 год.) 
3. Напишіть тести на CodingHistory. (2 год.) 

Завдання 1: 0-2 
бали 
Завдання 2-3: 0-2 
бали 

Лекція 6. Функціональне 1 Лекція-візуалізація (з Основна: 1, 1. Опрацювання літератури з теми лекції  



програмування. 
1. Реалізація функціонального програму-
вання у Java: функціональний інтерфейс, 
lambda-функції 
2. Stream API: java.util.Stream, 
java.util.Optional 

використанням 
презентації) 

2 
Посилання: 
18, 19, 20, 
21, 22 

(2 год.) 

Лабораторне заняття 6. Функціональне 
програмування. 

1. Реалізація функціонального програму-
вання у Java: функціональний інтерфейс, 
lambda-функції 
2. Stream API: java.util.Stream, 
java.util.Optional. 

2 Практична робота. 
Матеріали: ознайомчі 
та демонстраційні 
версії програмного 
забезпечення, 
вихідний код 
програми 

Основна: 1, 
2 
Посилання: 
18, 19, 20, 
21, 22 

1. Реалізуйте кодери та декодери Цезаря, 
Морзе, Віженера з використанням: 
- лямбда-функцій 
- посилань на метод. (1.5 год.) 
2. Змініть реалізацію CodingAudit за 
допомогою Stream API (всі 3 методи можна 
реалізувати за допомогою потоків). (1 год.) 
3. Змініть реалізацію кодеків Caeser, Morse, 
Vigenere за допомогою Stream API 
(використовуйте потоки тільки якщо вони 
можуть спростити реалізацію алгоритму 
або читання коду). (1.5 год.) 

Завдання 1: 0-1 
бал 
 
 
Завдання 2-3: 0-1 
бал 

Лекція 7. Виключні ситуації та засоби 
введення/виведення. 

1. Виключні ситуації: Exceptions, Assertions. 
2. Засоби введення/виведення: 
- IO, NIO/NIO2 
- керування ресурсами 
- серіалізація 
- кодування. 

2 Лекція-візуалізація (з 
використанням 
презентації) 

Основна: 1, 
2 
Додаткова: 
5 
Посилання: 
23, 24, 25, 
26 

1. Опрацювання літератури з теми лекції 
(4 год.) 

 

Лабораторне заняття 7. Виключні 
ситуації та засоби введення/виведення. 

1. Виключні ситуації: Exceptions, Assertions. 
2. Засоби введення/виведення: 
- IO, NIO/NIO2 
- керування ресурсами 
- серіалізація 
- кодування. 

4 Практична робота. 
Матеріали: ознайомчі 
та демонстраційні 
версії програмного 
забезпечення, 
вихідний код 
програми 

Основна: 1, 
2 
Додаткова: 
5 
Посилання: 
23, 24, 25, 
26 

1. Реалізуйте ієрархію виключних ситуацій. 
Оновіть додаток "Coding" для повернення 
помилок та правильної обробки їх у 
споживачах: 
- IllegalCharacterException - коли на вхід 
кодеку(ам) передано непідтримувані дані 
(символ/слово); 
- CodecUnsupportedException - якщо 
вибрано непідтримуваний кодек; 
- EmptyHistoryException - коли не вдається 
знайти найпопулярніший кодек, оскільки 
ще не було виконано жодної операції 

Завдання 1: 0-1 
бал 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



кодування; 
- OperationUnsupportedException - коли 
вибрано непідтримувану операцію. (2 год.) 
2. Зробіть історію постійною. Зберігайте та 
відновлюйте при запуску історію операцій 
кодування. У якості компонента для 
зберігання слід використовувати файл. 
(2 год.) 
3. Записуйте усі повідомлення до консолі 
та до файлу у домашньому каталозі 
користувача через фасад логера (клас 
логера повинен записувати журнали у 
кілька місць, має бути можливість легко 
додавати місця). (2 год.) 
4. Покрийте винятки та домашні завдання з 
введення-виведення відсутніми 
модульними тестами. (2 год.) 

 
 
 
Завдання 2: 0-1 
бал 
 
 
 
Завдання 3: 0-1 
бал 
 
 
 
 
Завдання 4: 0-1 
бал 

Лекція 8. Reflection API, анотації. 
1. Віртуальна машина Java та керування 
пам'яттю 
2. Клас java.lang.reflect 
3. Клас java.lang.annotation. 

2 Лекція-візуалізація (з 
використанням 
презентації) 

Основна: 1, 
2 
Посилання: 
27, 28, 29, 
30 

1. Опрацювання літератури з теми лекції 
(4 год.) 

 

Лабораторне заняття 8. Reflection API, 
анотації. 

1. Віртуальна машина Java та керування 
пам'яттю 
2. Клас java.lang.reflect 
3. Клас java.lang.annotation. 

4 Практична робота. 
Матеріали: ознайомчі 
та демонстраційні 
версії програмного 
забезпечення, 
вихідний код 
програми 

Основна: 1, 
2 
Посилання: 
27, 28, 29, 
30 

1. Реалізуйте власні анотації: 
- @Codec(algorithm = Algorithms.MORSE/ 
Algorithms.CAESAR/…) – додайте цю 
анотацію до всіх класів кодеків зі вказаним 
алгоритмом; 
- @Key – може бути реалізованим лише для 
алгоритму Віженера; 
- @Shift - може бути реалізованим лише 
для алгоритму Цезаря. (4 год.) 
2. Змініть реалізацію класів 
DecodersFactory та EncodersFactory: 
- приберіть оператор switch; 
- знайдіть клас з анотацією @Codec та 
алгоритмом = {algorithm} й реалізуйте 
інтерфейс Decoder/Encoder з 
використанням Reflection API; 

Завдання 1: 0-2 
бали 
 
 
 
 
 
 
 
Завдання 2: 0-2 
бали 



- створіть екземпляр знайденого класу з 
конструктором без аргументів, 
використовуючи Reflection API; 
- встановіть значення key/shift (де 
можливо), використовуючи Reflection API 
(key/shift повинні бути позначені 
відповідною анотацією); 
- згенеруйте виключну ситуацію у випадку 
неправильного використання: 
    -- @Codec – використовується для класу, 
що не реалізує інтерфейс Decoder/Encoder; 
    -- @Key – використовується для класу, 
що не викристовує key (наприклад, Caesar); 
    -- @Shift – використовується для класу, 
що не використовує shift (наприклад, 
Morse). (4 год.) 

Модульна контрольна робота  2 Тестування Основна: 1, 
2 
Додаткова: 
3-5 
Посилання: 
14-30 

Повторити навчальний матеріал тем 5-8. 7 балів 

Всього балів за змістовим модулем 2     21 
Всього годин за змістовим модулем 2 63     
Лекцій 7     
Семінарських занять 0     
Лабораторних занять 14     
Самостійна робота 42     

 
ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 3. ВИКОРИСТАННЯ JAVA ДЛЯ РОЗРОБКИ WEB-ДОДАТКІВ 

Лекція 9. Servlet API (Web). 
1. Протокол HTTP. 
2. Архітектура клієнт-сервер. 
3. Статичний та динамічний контент. 
4. Java HTTP-сервлет. 
5. Веб-сервер Tomcat. 
6. Запуск веб-додатку на Java. 

2 Лекція-візуалізація (з 
використанням 
презентації) 

Посилання: 
31, 32, 33, 
34 

1. Опрацювання літератури з теми лекції 
(4 год.) 

 

Лабораторне заняття 9. Servlet API 4 Практична робота. Посилання: 1. Створіть пакет edu.chnu.javaworweb. Завдання 1: 0-1 



(Web). 
1. Протокол HTTP. 
2. Архітектура клієнт-сервер. 
3. Статичний та динамічний контент. 
4. Java HTTP-сервлет. 
5. Веб-сервер Tomcat. 
6. Запуск веб-додатку на Java. 

Матеріали: ознайомчі 
та демонстраційні 
версії програмного 
забезпечення, 
вихідний код 
програми 

31, 32, 33, 
34 

crypto.web для зберігання класів, 
пов'язаних з реалізацією веб-інтерфейсу. 
(2 год.) 
2. Реалізуйте веб-версію криптографічного 
додатку з використанням HTTP-сервлетів. 
(2 год.) 
3. Реалізуйте форму входу для аутентифі-
кації користувача (обов'язковим є лише 
поле логіну). Додаток повинен мати 2 типи 
користувачів. (2 год.) 
4. Реалізуйте фільтр логування запитів. 
(2 год.) 

бал 
 
 
Завдання 2: 0-1 
бал 
 
Завдання 3: 0-1 
бал 
 
 
Завдання 4: 0-1 
бал 

Лекція 10. Фреймворк Spring (IoC, MVC, 
Boot). 

1. Основи Spring: 
- інверсія контролю 
- ін'єкція залежності 
- ядро Spring 
- порівняння конфігурації XML, 
конфігурації анотацій та конфігурації Java. 
2. Spring Web: 
- Шаблон Model-View-Controller 
- Spring MVC: конфігурація, контролери, 
конвертери повідомлень, перехоплювачі. 

2 Лекція-візуалізація (з 
використанням 
презентації) 

Додаткова: 
6 
Посилання: 
35, 36, 37, 
38 

1. Опрацювання літератури з теми лекції 
(4 год.) 

 

Лабораторне заняття 10. Фреймворк 
Spring (IoC, MVC, Boot). 

1. Основи Spring: 
- інверсія контролю 
- ін'єкція залежності 
- ядро Spring 
- порівняння конфігурації XML, 
конфігурації анотацій та конфігурації Java. 
2. Spring Web: 
- Шаблон Model-View-Controller 
- Spring MVC: конфігурація, контролери, 
конвертери повідомлень, перехоплювачі. 

4 Практична робота. 
Матеріали: ознайомчі 
та демонстраційні 
версії програмного 
забезпечення, 
вихідний код 
програми 

Додаткова: 
6 
Посилання: 
35, 36, 37, 
38 

1. Зробіть усі кодеки (Caesar, Morse, 
Vigenere тощо) компонентами Spring: 
видаліть анотації @Codec, @Key, @Shift та 
використайте властивості, які можуть бути 
введені Spring для встановлення ключа та 
зсуву. (2 год.) 
2. Змініть заводську реалізацію кодеків: 
- вставте усі кодеки у фабрику 
(використовуючи Spring) 
- повертайте той же екземпляр кодека з 
фабрики за запитом. (1 год.) 
3. Використайте контролери замість 
сервлетів. (2 год.) 
4. Використайте перехоплювачі для 

Завдання 1: 0-2 
бали 
 
 
 
 
Завдання 2: 0-1 
бал 
 
 
 
Завдання 3-5: 0-1 
бал 



реалізації логування запитів. (2 год.) 
5. Використайте обробники виключень 
замість відображень помилок у web.xml. 
(1 год.) 

Лекція 11. JDBC, Spring JDBC, Flyway. 
1. JDBC: 
- підключення до бази даних (БД) 
- маніпулювання структурою бази даних 
- робота зі вмістом бази даних. 
2. Spring JdbcTemplate 
3. Flyway. 

2 Лекція-візуалізація (з 
використанням 
презентації) 

Посилання: 
39, 40, 41, 
42, 43 

1. Опрацювання літератури з теми лекції 
(4 год.) 

 

Лабораторне заняття 11. JDBC, Spring 
JDBC, Flyway. 

1. JDBC: 
- підключення до бази даних (БД) 
- маніпулювання структурою бази даних 
- робота зі вмістом бази даних. 
2. Spring JdbcTemplate 
3. Flyway. 

4 Практична робота. 
Матеріали: ознайомчі 
та демонстраційні 
версії програмного 
забезпечення, 
вихідний код 
програми 

Посилання: 
39, 40, 41, 
42, 43 

1. Інтегруйте базу даних до проекту: 
- таблиці повинні автоматично 
заповнюватися при запуску програми. 
Якщо таблиці вже існують - пропустіть цей 
крок; 
- використовуйте Flyway для створення 
структури бази даних (і заповнення 
даними) при запуску програми; 
- оголосіть хост, логін, пароль та ім'я бази 
даних у файлі application.properties, 
розташованому в ресурсах проекту; 
- використовуйте Spring Jdbc та джерело 
даних Hikari у вашому додатку замість 
прямого використання з'єднань та 
операторів. (4 год.) 
2. Перенесіть сховище історії з файлу до 
реляційної бази даних (PostgreSQL). 
(4 год.) 

Завдання 1: 0-2 
бали 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Завдання 2: 0-2 
бали 

Лекція 12. REST, Swagger. 
1. Поняття REST. 
2. Принципи REST. 
3. API Swagger. 

1 Лекція-візуалізація (з 
використанням 
презентації) 

Додаткова: 
7 
Посилання: 
44, 45, 46 

1. Опрацювання літератури з теми лекції 
(2 год.) 

 

Лабораторне заняття 12. REST, Swagger. 
1. Поняття REST. 
2. Принципи REST. 
3. API Swagger. 

2 Практична робота. 
Матеріали: ознайомчі 
та демонстраційні 
версії програмного 
забезпечення, 

Додаткова: 
7 
Посилання: 
44, 45, 46 

1. Реалізуйте REST API зі збереженням 
існуючих веб-інтерфейсу та консольного 
інтерфейсу. Надайте можливість 
використовувати всі існуючі функції 
(кодування/декодування, історія, 

Завдання 1: 0-1 
бали 
 
 
 



вихідний код 
програми 

аналітика), але працюйте з необробленим 
JSON через Swagger UI. Використовуйте 
відповідні HTTP-методи та HTTP-коди 
стану. (2 год.) 
2. Використовуйте ControllerAdvice для 
зіставлення винятків з об'єктами описової 
відповіді з відповідними кодами стану 
HTTP. (2 год.) 

 
 
 
 
Завдання 2: 0-1 
бали 

Лекція 13. Gradle, інтеграційне 
тестування. 

1. Gradle. 
2. Безперервна інтеграція (Continuous 
Integration). 
3. Безперервна доставка (Continuous 
Delivery). 
4. Корисні функції Spring Boot. 
5. Моніторинг. 
6. Інтеграційне тестування: 
- піраміда тестування; 
- макети; 
- концепція інтеграційного тестування; 
- інтеграційне тестування Spring Boot. 

1 Лекція-візуалізація (з 
використанням 
презентації) 

Посилання: 
47, 48, 49, 
50, 51 

1. Опрацювання літератури з теми лекції 
(2 год.) 

 

Лабораторне заняття 13. Gradle, 
інтеграційне тестування. 

1. Gradle. 
2. Безперервна інтеграція (Continuous 
Integration). 
3. Безперервна доставка (Continuous 
Delivery). 
4. Корисні функції Spring Boot. 
5. Моніторинг. 
6. Інтеграційне тестування: 
- піраміда тестування; 
- макети; 
- концепція інтеграційного тестування; 
- інтеграційне тестування Spring Boot. 

4 Практична робота. 
Матеріали: ознайомчі 
та демонстраційні 
версії програмного 
забезпечення, 
вихідний код 
програми 

Посилання: 
47, 48, 49, 
50, 51 

1. Налаштуйте Spring Actuator:  
- увімкніть кінцеву точку /shutdown 
- увімкніть кінцевий пункт /metrics 
- увімкніть інші кінцеві точки на ваш смак 
- налаштуйте актуатор на окремому порту. 
(2 год.) 
2. Додайте інтеграцію з Sentry: 
- https://sentry.io/for/spring/  
- Sentry.sentry-spring-boot-starter. (2 год.) 
3. Покрийте існуючий функціонал 
інтеграційними тестами. (4 год.) 

Завдання 1: 0-1 
бал 
 
 
 
 
Завдання 2: 0-1 
бал. 
 
Завдання 3: 0-2 
бали. 

Лекція 14. ORM: Hibernate, Spring Data. 
1. Поняття ORM. 

1 Лекція-візуалізація (з 
використанням 

Посилання: 
52, 53, 54, 

1. Опрацювання літератури з теми лекції 
(2 год.) 

 



2. Огляд Hibernate. 
3. Конфігурація Hibernate. 
4. Порівняння SessionFactory та 
EntityManager. 
5. Типи вибірки (eager, lazy). 
6. Режими вибірки (вибірка, об'єднання, 
підвибірка). 
7. Проблема N+1. 
8. Огляд Spring Data. 

презентації) 55, 56 

Модульна контрольна робота  2 Тестування Основна: 1, 
2 
Додаткова: 
6-7 
Посилання: 
31-56 

Повторити навчальний матеріал тем 9-14. 9 балів 

Всього балів за змістовим модулем 3     27 
Всього годин за змістовим модулем 3 81     
Лекцій  9     
Семінарських занять 0     
Лабораторних занять 18     
Самостійна робота 54     
Підсумковий контроль: екзамен  Тестування   40 

. 
 

10. Система оцінювання та вимоги 

Навчальні досягнення студентів оцінюються за 100-бальною шкалою Університету, чотирибальною шкалою (5 «відмінно», 4 «добре», 
3 «задовільно», 2 «незадовільно»), і шкалою оцінок ЄКТС. На поточний контроль відводиться 100 балів. 

Оцінювання поточної успішності студентів на окремих навчальних заняттях та за виконання завдань самостійної роботи визначається 
диференційовано, відповідно до рівня складності завдань, та встановлюється  в межах від 0 до 4 балів.  

Кількість балів за роботу з теоретичним матеріалом та на лабораторних заняттях залежить від дотримання таких вимог: 
 своєчасність виконання навчальних завдань; 
 повний обсяг їх виконання; 
 якість виконання навчальних завдань; 
 самостійність виконання; 
 творчий підхід у виконанні завдань. 



Виконання модульних контрольних робіт та завдань самостійної роботи є обов’язковим. До їх виконання допускаються всі студенти. 
Студент, який не виконав поточних завдань, не підготувався до лабораторних занять, отримує 0 балів. Поточну заборгованість, пов’язану з 
непідготовленістю або недостатньою підготовленістю до навчальних занять, студент повинен ліквідувати шляхом виконання у визначений 
термін завдань, передбачених програмою. За виконані завдання  нараховуються від 0 до 6 балів. 

Студенти, які за результатами поточного контролю набрали менше 20 балів, вважаються такими, що мають академічну 
заборгованість, ліквідація якої є обов’язковою. Студенти, які не мають академічної заборгованості за результатами поточного контролю, 
допускаються до екзамену. 

 
11. Критерії оцінювання успішності навчання 

1. Завданням поточного контролю є систематична перевірка розуміння та засвоєння програмного матеріалу шляхом тестування, 
аналіз виконання завдань самостійної роботи, умінь у електронному форматі представляти певний матеріал. 

Критеріями оцінювання у ході поточного контролю є: 
а) під час поточної аудиторної роботи на лекційних та семінарських заняттях: 

 активна участь у дискусіях та пропонованих формах роботи на лекційних та лабораторних заняттях; 
 доповнення та запитання на лекційних та лабораторних заняттях; 

б) при виконанні завдань для самостійної та індивідуальної роботи: 
 повнота виконання завдання; 
 творчість та самостійність виконання. 

 
2. Критерії оцінювання модульної контрольної роботи. Модульна контрольна робота містить кілька (у залежності від модуля) 

тестових завдань, кожне з яких оцінюється 1 балом. 
 
 
Завданням підсумкового контролю (екзамену) є комплексна діагностика результатів навчання, глибини засвоєння студентом 

програмного матеріалу з навчальної дисципліни,  логіки та взаємозв'язків між окремими його змістовими модулями, здатності до творчого 
використання набутих знань. 

Екзамен містить 30 тестових завдань, кожне з яких оцінюється 1-2 балами. 
 

Список рекомендованої літератури / інтернет-ресурси / нормативні документи 
Основна 
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